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TEP 222
INGENIERÍA DE 
MATERIALES Y 
MINERA. 

@GrupoTEP222 

https:// www.ujaen.es/ investigacion-y-
transferencia/grupos-de-investigacion/ ingenieria-de-
materiales-y-minera
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Valorización de residuos en 

materiales de construcción

Diseño de cerámicos 

sostenibles

Desarrollo de áridos ligeros 

artificiales para diversos usos 

Economía e ingeniería circular

HELLO!

¿Quiénes
somos?
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ESCUELA POLITÉCNICA SUPERIOR DE LINARES
CAMPUS CIENTÍFICO-TECNOLÓGICO DE LINARES
Avda. de la Universidad, s/n. Cinturón Sur. 23700 Linares (Jaén)

¿Dónde 
estamos?

.
ENVIRONMENTAL 

IMPACT LIFE CYCLE 

ANALYSIS (LCA)

.DESIGN OF 
EXPERIMENTS. IA

DEVELOPING NEW  
MATERIALS FROM 

WASTES

USE CLEAN ENERGY

ROAD TO 
SUSTAINABLE 

FUTURE

¿Qué hacemos?
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GREENCDWaste: Nuevos 
Materiales Verdes desde 
pÑēäÍĝāēŘÍÑŘ+āûēęďĝÈÈäĂûŘįŘ
0ÑúāôäÈäĂû

Un proyecto innovador para transformar los 
Ρʤε˯ʓϠ͔εứʓʤứʈ͔̓εφΡϠʈʈ˯͚̓ứгứʓʤ̼͔̞˯ʈ˯͚̓ứʤ̓ứ
̼ȹφʤΡ˯ȹ̞ʤεứε͔εφʤ̓˯ʀ̞ʤεứʓʤứȹ̞φ͔ứСȹ̞͔Ρứȹ̈́ȹʓ˯ʓ͔ứ
̼ʤʓ˯ȹ̓φʤứφʨʈ̓˯ʈȹεứʓʤứ˅ȹʀΡ˯ʈȹʈ˯͚̓ứʓ˯εΡϠΘφ˯Сȹεứгứ

ʤ̓ʤΡː˹ȹứ̞˯̼Θ˯ȹᶼ
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https://greencdwaste.com/

RT: 3 spanish 
institutions

WT: 2 european
institutions

Call for proposals: 2022. óKnowledgeGeneration Projectsô 

Start and end date: 01/09/20223-01/09/2026

Lead Researchers :

Carmen Martínez García & Mª Teresa Cotes Palomino

Amount of grant : 212.500 euros

1 spanish  collaborating
 institution
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4ĎĝäČāŘÍÑŘGûĨÑēęäÞ»ÈäĂûŘ[ĝôęäÍäēÈäČôäû»ď

~ûäĨÑďēäÍ»ÍŘÍÑŘR»ÒûŘ
(Coordinador)
Liderazgo del proyecto con
experiencia en Сȹ̞͔Ρ˯ыȹʈ˯͚̓de
residuos, desarrollo de
materiales ʈʤΡȺ̼˯ʈ͔ε
sostenibles y ȹ̓Ⱥ̞˯ε˯εde ciclo
de vida . f͔͔Ρʓ˯̓ȹʈ˯͚̓general y
ːʤεφ˯͚̓financiera .

Universidad de 
Castilla - La Mancha
Especialistas en
ʈȹΡȹʈφʤΡ˯ыȹʈ˯͚̼̓˯̓ʤΡȹ̞͚ː˯ʈȹ
mediante φʨʈ̓˯ʈȹεXRD
avanzadas, esenciales para el
ȹ̓Ⱥ̞˯ε˯εde residuos y
materiales finales obtenidos .

Universidad de Granada
Expertos en ˅ȹʀΡ˯ʈȹʈ˯͚̓aditiva
e ˯̓ːʤ̓˯ʤΡ˹ȹambiental,
fundamentales para el
desarrollo de φʨʈ̓˯ʈȹε
innovadoras de conformado de
materiales .

CIEMAT- PSA
Plataforma Solar de ̞̼ʤΡ˹ȹᶻ
proporcionando instalaciones y
experiencia en el uso de
ʤ̓ʤΡː˹ȹsolar concentrada para
procesos industriales .

Colaboradores Europeos
Universidad de Modena y
Reggio Emilia (Italia) y
Universidad de Aveiro
(Portugal) aportando
experiencia internacional en
ːʤ͔Θ͔̞˹̼ʤΡ͔εᶻȺΡ˯ʓ͔εligeros y
ʤʈ͔͔̼̓˹ȹcircular .
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El 0Ñē»Ýæā
de los RCDs

Magnitud del
Problema
Los residuos de
ʈ͔̓εφΡϠʈʈ˯͚̓y ʓʤ̼͔̞˯ʈ˯͚̓
(RCD) representan el mayor
flujo de residuos en la UE,
con ̼Ⱥεde 450 millones de
toneladas anuales .
Actualmente, el 30% se
vierte de manera
incontrolada y el 24 % va a
vertederos, con solo un 39%
recuperado .

Oportunidad
de Cambio
Este proyecto propone un
cambio de paradigma :
convertir los RCD en
materias primas ʤεφΡȹφʨː˯ʈȹε
para desarrollar materiales
sostenibles e innovadores
que el propio sector de la
ʈ͔̓εφΡϠʈʈ˯͚p̓uede
absorber, creando una
˯̓ːʤ̓˯ʤΡ˹ȹcircular .
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Objetivos Duales del Proyecto

Base de Datos Global
Desarrollar una base de datos estandarizada que establezca una
φȹЮ͔͔̼̓˹ȹinnovadora de RCD mediante herramientas
ʤεφȹʓ˹εφ˯ʈȹεᶻrelacionando ʈȹΡȹʈφʤΡ˹εφ˯ʈȹεcon Ϡʀ˯ʈȹʈ˯͚̓
ːʤ͔̞͚ː˯ʈȹᶻvariables ε͔ʈ˯͔ʤʈ͔͚̼̓˯ʈȹεy tipos de materiales
desarrollables .

Materiales Sostenibles
Crear materiales innovadores usando ʤ̓ʤΡː˹ȹsolar concentrada y
˅ȹʀΡ˯ʈȹʈ˯͚̓aditiva indirecta : ȺΡ˯ʓ͔εligeros funcionalizados,
ːʤ͔Θ͔̞˹̼ʤΡ͔εᶻmateriales ʈʤΡȺ̼˯ʈ͔εcon porosidad controlada y
sistemas de ˅˯̞φΡȹʈ˯͚̓para ˯̓ːʤ̓˯ʤΡ˹ȹambiental .
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ôäûÑ»ÈäĂûŘÈāûŘmďäāďäÍ»ÍÑēŘ4ēęď»ęÒÞäÈ»ē

PEICTI 2021- 2023
Mundo Digital, Industria, Espacio y Defensa
- ŗ˹̓ʤȹứʤεφΡȹφʨː˯ʈȹứʓʤứŪϠʤС͔εứ̼ȹφʤΡ˯ȹ̞ʤεứгứφʨʈ̓˯ʈȹεứ
ʓʤứ˅ȹʀΡ˯ʈȹʈ˯͚̓

4ēČ»ÿ»Ř+äďÈĝô»ďŘŀľŁľ
|εφΡȹφʤː˯ȹứ|εΘȹ͔̞̈́ȹứʓʤứ|ʈ͔͔̼̓˹ȹứf˯ΡʈϠ̞ȹΡứΞϠʤứΘΡ˯͔Ρ˯ыȹứ
mantener el valor de productos, materiales y recursos 
ʤ̓ứʤ̞ứε˯εφʤ̼ȹứ̼˯̓˯̼˯ыȹ̓ʓ͔ứ̞ȹứːʤ̓ʤΡȹʈ˯͚̓ứʓʤứΡʤε˯ʓϠ͔ε

Materials Roadmap 2030
ăʓʤ̓φ˯˅˯ʈȹứʈ͔̼͔ứʓʤεȹ˅˹͔εứΘΡ˯͔Ρ˯φȹΡ˯͔εứ̞ȹứ͔ʀφʤ̓ʈ˯͚̓ứʓʤứ
̓ϠʤС͔εứ̼ȹφʤΡ˯ȹ̞ʤεứʓʤεʓʤứΡʤε˯ʓϠ͔εứʓʤứʈ͔̓εφΡϠʈʈ˯͚̓ứгứ
ʓʤ̼͔̞˯ʈ˯͚̓

PEMAR 2016- 2022
Ƶ̞ȹ̓ứ|εφȹφȹ̞ứŢȹΡʈ͔ứʓʤứËʤεφ˯͚̓ứʓʤứƾʤε˯ʓϠ͔εứΞϠʤứ
promueve el uso de materiales
recuperables de RCD
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+äûÈāŘEäČĂęÑēäēŘ@ĝûÍ»úÑûę»ôÑē
01
Tendencia Creciente
Los RCD son el mayor flujo de
residuos y esta tendencia
ʈ͔̓φ˯̓ϠȹΡȺᶻrequiriendo nuevas
̞˹̓ʤȹεde Сȹ̞͔Ρ˯ыȹʈ˯͚̼̓Ⱥεefectivas,
sostenibles y con mayor potencial
φʤʈ͔̞͚̓ː˯ʈ͔.

02
Naturaleza Mineral
La ʈ͔̼Θ͔ε˯ʈ˯͚̓fundamentalmente
mineral de los RCD los convierte en
candidatos excelentes para obtener
productos reciclados de mucho
mayor valor ȹ̈́ȹʓ˯ʓ͔que los
actuales .

03
4ûÑďÞæ»ēŘUäúČä»ē
El uso de ʤ̓ʤΡː˹ȹsolar concentrada
Θ͔ʓΡ˹ȹcambiar el paradigma del
sector ʈʤΡȺ̼˯ʈ͔ᶻ˜ȹʈ˯ʨ̓ʓ͔̞͔̼Ⱥε
limpio y competitivo, mitigando
emisiones e impacto ʈ̞˯̼Ⱥφ˯ʈ͔.

04
@»ÇďäÈ»ÈäĂûŘ0äēďĝČęäĨ»
La ˅ȹʀΡ˯ʈȹʈ˯͚̓aditiva indirecta ΘʤΡ̼˯φ˯ΡȺobtener
estructuras ːʤ͔̼ʨφΡ˯ʈȹεcontroladas para producir
materiales de segunda ːʤ̓ʤΡȹʈ˯͚̓con amplia
ȹΘ̞˯ʈȹʈ˯͚̓en ˯̓ːʤ̓˯ʤΡ˹ȹcivil y ambiental .

05
Circularidad Total
El impacto ambiental y ʤʈ͔͚̼̓˯ʈ͔se ̼˯̓˯̼˯ыȹΡȺsi los RCD
se reintegran en el sector de ʈ͔̓εφΡϠʈʈ˯͚̓siguiendo el
concepto de circularidad, apoyado por indicadores
ʤεΘʤʈ˹˅˯ʈ͔ε.
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Plan de Trabajo: 6 Paquetes, 36 Meses
1«mľŝŘ+āāďÍäû»ÈäĂû

Ëʤεφ˯͚̓ứːʤ̓ʤΡȹ̞ứгứ˅˯̓ȹ̓ʈ˯ʤΡȹứʓʤ̞ứΘΡ͔гʤʈφ͔ᶻứ
εϠΘʤΡС˯ε˯͚̓ứʓʤ̞ứʓʤεȹΡΡ͔̞̞͔ᶻứ˯̓φʤΡʈȹ̼ʀ˯͔ứʓʤứ

˯̓˅͔Ρ̼ȹʈ˯͚̓ứгứʤСȹ̞Ϡȹʈ˯͚̓ứʈ͔̓φ˯̓Ϡȹᶼ2 WP1: Base de Datos
ŢϠʤεφΡʤ͔ứ̓ȹʈ˯͔̓ȹ̞ứȹ̼Θ̞˯ȹʓ͔ᶻứʈȹΡȹʈφʤΡ˯ыȹʈ˯͚̓ứʓʤứ
̼ϠʤεφΡȹεứгứːʤεφ˯͚̓ứʤεφȹʓ˹εφ˯ʈȹứʓʤứʓȹφ͔εứΘȹΡȹứʈΡʤȹΡứ
φȹЮ͔͔̼̓˹ȹứ˯͔̓̓Сȹʓ͔Ρȹứʓʤứƾfqᶼ3WP2: Materiales

ÇȹʀΡ˯ʈȹʈ˯͚̓ứʓʤứȺΡ˯ʓ͔εứ̞˯ːʤΡ͔εứ˅Ϡ̓ʈ˯͔̓ȹ̞˯ыȹʓ͔εᶻứ
ȹΘ̞˯ʈȹʈ˯͚̓ứʓʤứ˯̼ΘΡʤε˯͚̓ứᴟqứгứε˯̓φʤΡ˯ыȹʈ˯͚̓ứ

̼ʤʓ˯ȹ̓φʤứʤ̓ʤΡː˹ȹứε͔̞ȹΡứʈ͔̓ʈʤ̓φΡȹʓȹᶼ4 WP3: Indicadores
q˯εʤ͔̈́ứʓʤứ˯̓ʓ˯ʈȹʓ͔Ρʤεứʓʤứʤʈ͔͔̼̓˹ȹứʈ˯ΡʈϠ̞ȹΡứȹứ
corto y largo plazo para evaluar el nivel de 
circularidad del sector.5«młŝŘ4Ĩ»ôĝ»ÈäĂû

̓Ⱥ̞˯ε˯εứʓʤứʈ˯ʈ̞͔ứʓʤứС˯ʓȹᶻứΘΡϠʤʀȹεứʓʤứ̞˯Ю˯С˯ȹʈ˯͚̓ứгứ
ʤСȹ̞Ϡȹʈ˯͚̓ứʓʤ̞ứ˯̼Θȹʈφ͔ứȹ̼ʀ˯ʤ̓φȹ̞ᶻứεȹ̓˯φȹΡ˯͔ứгứʓʤứ

seguridad. 6 WP5: Communication and
Dissemination
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Materiales Innovadores en 
Desarrollo

ďäÍāēŘLigeros
Funcionalizados (LWAs)

#Ρ˯ʓ͔εứȹΡφ˯˅˯ʈ˯ȹ̞ʤεứ̞˯ːʤΡ͔εứʈ͔̓ứ
capacidad fertilizante y 
adsorbente, sinterizados mediante 
ʤ̓ʤΡː˹ȹứε͔̞ȹΡứʈ͔̓ʈʤ̓φΡȹʓȹᶼ

AÑāČāôæúÑďāēŘįŘ+Ñď¼úäÈāē

Materiales con porosidad 
controlada, preformados mediante 
˅ȹʀΡ˯ʈȹʈ˯͚̓ứȹʓ˯φ˯Сȹứ˯̓ʓ˯Ρʤʈφȹứʈ͔̓ứ
ʓ˯εʤ͔̈́εứːʤ͔̼ʨφΡ˯ʈ͔εứ˯͔̓̓Сȹʓ͔Ρʤεứ
ΘȹΡȹứʈʤ̞͔ε˹ȹεᶻứ˅ȹʈ˜ȹʓȹεứСʤ̓φ˯̞ȹʓȹεứ
y filtros.

Materiales Filtrantes

^ȹεȹʓ͔εứʤ̓ứ̼ȹφʤΡ˯ȹ̞ʤεứʈʤΡȺ̼˯ʈ͔εứʓʤεȹΡΡ͔̞̞ȹʓ͔εứΘȹΡȹứȹΘ̞˯ʈȹʈ˯͚̓ứʤ̓ứ
˯̓ːʤ̓˯ʤΡ˹ȹứȹ̼ʀ˯ʤ̓φȹ̞ᶿứΘϠΡ˯˅˯ʈȹʈ˯͚̓ứʓʤứȹːϠȹứгứʤ̼˯ε˯͔̓ʤεứːȹεʤ͔εȹεᶼ
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zÒÈûäÈ»ēŘÍÑŘ@»ÇďäÈ»ÈäĂûŘpÑĨāôĝÈäāû»ďä»ē
4ûÑďÞæ»Řtāô»ďŘ+āûÈÑûęď»Í»

Uso pionero de ʤ̓ʤΡː˹ȹsolar concentrada como

alternativa al proceso tradicional de ε˯̓φʤΡ˯ыȹʈ˯͚̓

ʈʤΡȺ̼˯ʈȹ. Esta φʨʈ̓˯ʈȹrepresenta un avance radical

hacia φʤʈ͔̞͔̓ː˹ȹεtotalmente limpias con ȹΘ̞˯ʈȹʈ˯͚̓

industrial potencial .

@»ÇďäÈ»ÈäĂûAditiva Indirecta

Ǚʨʈ̓˯ʈȹque aumenta la "libertad

de ʓ˯εʤ͔̈́ᶫpermitiendo fabricar

materiales con alta complejidad

ːʤ͔̼ʨφΡ˯ʈȹsin encarecer el

proceso . Posibilita la

ΘʤΡἐ͔ȹ̞˯ыȹʈ˯͚̓de ːʤ͔̼ʤφΡ˹ȹε

bajo demanda con rapidez,

ΡʤʓϠʈʈ˯͚̓de costes y

̼˯̓˯̼˯ыȹʈ˯͚̓de residuos .
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Base de Datos Europea de RCD
La heterogeneidad de los RCD, condicionada por su origen, presenta 
ʓʤεȹ˅˹͔εứ˯̼Θ͔Ρφȹ̓φʤεứΘȹΡȹứεϠứΡʤʈ˯ʈ̞ȹ̍ʤᶼứŗ͔εứʓȹφ͔εứε͔ʀΡʤứʈȹ̓φ˯ʓȹʓứгứ
ʈ͔̼Θ͔ε˯ʈ˯͚̓ứἐ͔ứʤЮφΡʤ̼ȹʓȹ̼ʤ̓φʤứΘ͔ʀΡʤεᶻứʈ͔̓ứʓ˯εʈΡʤΘȹ̓ʈ˯ȹεứʤứ

incertidumbre en los informes de los Estados miembros.

1

Muestreo Nacional Ampliado
ă̼Θ̞ʤ̼ʤ̓φȹʈ˯͚̓de un plan de
muestreo en |εΘȹ̈́ȹextendido
con ʈ͔̞ȹʀ͔Ρȹʈ˯͚̓de
investigadores europeos de
Italia y Portugal para garantizar
representatividad .

2

+»ď»ÈęÑďäĵ»ÈäĂûŘ+āúČôÑę»
̓Ⱥ̞˯ε˯εΞϠ˹̼˯ʈ͔ᶻ̼˯̓ʤΡȹ̞͚ː˯ʈ͔ᶻ
φʨΡ̼˯ʈ͔y ˅˹ε˯ʈ͔de las
muestras mediante φʨʈ̓˯ʈȹε
avanzadas como XRF, XRD,
̼˯ʈΡ͔εʈ͔Θ˹ȹy ȹ̓Ⱥ̞˯ε˯εφʨΡ̼˯ʈ͔.

3

AÑēęäĂûŘ4ēę»ÍæēęäÈ»
̓Ⱥ̞˯ε˯εʤεφȹʓ˹εφ˯ʈ͔para encontrar similitudes y diferencias entre

muestras de RCD, conectando ʈȹΡȹʈφʤΡ˹εφ˯ʈȹεcon Ϡʀ˯ʈȹʈ˯͚̓
ːʤ͔ːΡȺ˅˯ʈȹᶻvariables ε͔ʈ˯͔ʤʈ͔͚̼̓˯ʈȹεy materiales desarrollables .
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+āûęďäÇĝÈäĂûŘ»ŘôāēŘbÇðÑęäĨāēŘÍÑŘ0Ñē»ďďāôôāŘtāēęÑûäÇôÑ

b0tŘŅŝŘ4ûÑďÞæ»ŘUäúČä»
Uso de ʤ̓ʤΡː˹ȹsolar concentrada en procesos

de ˅ȹʀΡ˯ʈȹʈ˯͚̓ᶻreduciendo dependencia de

combustibles ˅͚ε˯̞ʤε.

ODS 11: Ciudades Sostenibles
Materiales sostenibles que el sector

ʈ͔̓εφΡϠʈʈ˯͚̓absorbe, contribuyendo a

ciudades y comunidades ̼Ⱥεsostenibles .

b0tŘĿŀŝŘmďāÍĝÈÈäĂûŘpÑēČāûē»ÇôÑ
ÇȹʀΡ˯ʈȹʈ˯͚̓aditiva innovadora y sostenible,

promoviendo ΘΡ͔ʓϠʈʈ˯͚̓y consumo siguiendo

principios de ʤʈ͔͔̼̓˹ȹcircular .

b0tŘĿŁŝŘ ÈÈäĂûŘ+ôäú¼ęäÈ»

Materiales con menor huella de carbono y

ciclo de vida favorable, mitigando impacto

en el cambio ʈ̞˯̼Ⱥφ˯ʈ͔.
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